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RESUMEN

La gestion doméstica de residuos constituye un componente relevante de la sostenibilidad
ambiental, especialmente en contextos marcados por brechas territoriales, limitaciones
institucionales y desigualdades en el acceso a informacion y servicios. En este marco, este articulo
analiza la asociacion entre las caracteristicas socioeconoémicas y la probabilidad de que los hogares
ecuatorianos adopten practicas domésticas de clasificacion y disposiciéon compatible con
valorizacion de residuos. La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, con disefio
no experimental y de corte transversal, alcance descriptivo-correlacional y uso combinado de
estadistica descriptiva e inferencial. Se utilizaron microdatos de la Encuesta Nacional de Empleo,
Desempleo y Subempleo (ENEMDU) 2023 como fuente de informacion, y se estimé un modelo
de eleccidn binaria con especificaciones Logit y Probit. La variable dependiente se construyd como
un indicador compuesto que integra practicas de clasificacion de residuos y formas de disposicion
compatibles con valorizacion. Los resultados identifican un patron socioecondémico definido. La
educacion constituye el factor de mayor relevancia empirica, con un gradiente creciente en la
probabilidad estimada del comportamiento observado a medida que aumenta el nivel de
escolaridad. La localizacion urbana ocupa el segundo lugar en magnitud, lo que sugiere la
importancia de la infraestructura, los servicios municipales y las condiciones territoriales de
implementacion. Ingreso, edad y sexo presentan asociaciones positivas y significativas, aunque de
menor intensidad. La comparacion entre Logit y Probit confirma la estabilidad de los hallazgos. El
estudio aporta evidencia microeconométrica reciente, de alcance nacional, sobre la gestion
doméstica de residuos en Ecuador y muestra que la adopcioén de practicas sostenibles depende
principalmente de diferencias en capital humano y contexto territorial. Las implicaciones de
politica apuntan a fortalecer la educacion ambiental, reducir brechas territoriales y mejorar la

capacidad institucional local.
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ABSTRACT

Household waste management is a relevant component of environmental sustainability, especially
in contexts marked by territorial gaps, institutional constraints, and unequal access to information
and services. Against this background, this article examines the association between
socioeconomic characteristics and the probability that Ecuadorian households adopt domestic
waste sorting and valorization-compatible disposal practices. The study follows a quantitative
approach, with a non-experimental cross-sectional design, a descriptive-correlational scope, and a
combined use of descriptive and inferential statistics. Microdata from the 2023 National Survey of
Employment, Unemployment and Underemployment (ENEMDU) were used as the data source,
and binary choice models were estimated using Logit and Probit specifications. The dependent
variable was constructed as a composite indicator that combines household waste sorting practices
with disposal behaviors compatible with valorization. The results reveal a clear socioeconomic
pattern. Education emerges as the most influential factor, with a strong gradient in the estimated
probability of the observed behavior as schooling increases. Urban residence ranks second in
magnitude, highlighting the relevance of infrastructure, municipal services, and territorial
conditions for implementation. Income, age, and gender also show positive and statistically
significant associations, although with lower magnitude. The comparison between Logit and Probit
confirms the stability of the findings. The study provides recent nationally representative
microeconometric evidence on household waste management in Ecuador and shows that the

adoption of sustainable practices depends primarily on differences in human capital and territorial
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context. Policy implications point to the need to strengthen environmental education, reduce
territorial gaps, and improve local institutional capacity.

KEYWORDS: household waste management; waste valorization; human capital; territorial gap;
Ecuador.

JEL Codes: Q53; Q56; D12

RESUMO

A gestdo domiciliar de residuos constitui um componente relevante da sustentabilidade ambiental,
especialmente em contextos marcados por desigualdades territoriais, limitagdes institucionais e
acesso desigual a informagao e aos servigos. Nesse contexto, este artigo analisa a associagdo entre
as caracteristicas socioeconomicas e a probabilidade de os domicilios equatorianos adotarem
praticas domésticas de separagdo e de destinagdo compativel com a valorizagdo de residuos. A
pesquisa foi desenvolvida sob uma abordagem quantitativa, com desenho nao experimental e de
corte transversal, alcance descritivo-correlacional e uso combinado de estatistica descritiva e
inferencial. Foram utilizados microdados da Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo (ENEMDU) de 2023 como fonte de informacgao, e estimaram-se modelos de escolha
binaria com especificacdes Logit e Probit. A varidvel dependente foi construida como um indicador
composto que integra praticas de separagdo de residuos e formas de destinacdo compativeis com
valorizacdo. Os resultados revelam um padrdo socioecondmico nitido. A escolaridade emerge
como o fator de maior relevancia empirica, com um gradiente crescente na probabilidade estimada
do comportamento observado a medida que aumenta o nivel educacional. A residéncia em area
urbana ocupa a segunda posi¢do em magnitude, destacando a importancia da infraestrutura, dos
servigos municipais e das condigdes territoriais de implementacdo. Renda, idade e sexo também

apresentam associagdes positivas e estatisticamente significativas, embora de menor intensidade.
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A comparacao entre Logit e Probit confirma a estabilidade dos achados. O estudo oferece evidéncia
microeconométrica recente, com abrangéncia nacional, sobre a gestdo domiciliar de residuos no
Equador e mostra que a adog@o de praticas sustentaveis depende principalmente de diferencas em
capital humano e contexto territorial. As implica¢des de politica apontam para a necessidade de
fortalecer a educacdo ambiental, reduzir desigualdades territoriais e ampliar a capacidade
institucional local.

Palavras-chave: gestdo domiciliar de residuos; valorizagdo de residuos; capital humano;
desigualdade territorial; Equador.

Codigos JEL: Q53; Q56; D12

INTRODUCCION

La gestion de residuos solidos constituye una dimension critica de la sostenibilidad en paises en
desarrollo. La urbanizacion acelerada, la presion sobre la infraestructura de disposicion final y la
persistencia de desigualdades socioecondmicas han reforzado la necesidad de promover practicas
de separacion y valorizacion desde el ambito doméstico. Estas préacticas reducen presion sobre los
sistemas de disposicion, favorecen el aprovechamiento de materiales y se insertan en una agenda
mas amplia de desarrollo sostenible y economia circular (Aguilera & Alcantara, 1994; Labandeira
etal., 2007). La evidencia reciente muestra que su adopcion responde a la interaccion entre factores
socioeconomicos, territoriales, institucionales y conductuales (Krah et al., 2024; Toledo et al.,
2025; Villa-Achupallas et al., 2024).

Ecuador refleja con claridad esta problematica. La gestion de residuos sigue enfrentando brechas
de cobertura, diferencias territoriales y limitaciones institucionales que condicionan la capacidad
de los hogares para incorporar practicas sostenibles. En este contexto, la clasificacion en origen y

la disposicion compatible con valorizacion adquieren relevancia como expresiones observables del
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comportamiento ambiental del hogar. La economia circular ha sido planteada en el pais como una
via para fortalecer la gestion de residuos y avanzar hacia esquemas mas sostenibles de produccion
y consumo (Almeida-Guzman & Diaz-Guevara, 2020; Ridaura, 2020). Su implementacion, sin
embargo, continua restringida por déficits de infraestructura, acceso desigual a servicios y
capacidades heterogéneas entre territorios (Davis et al., 2023; Krah et al., 2024; Moreno Miranda
et al., 2020; Toledo et al., 2025; Villa-Achupallas et al., 2024).

La literatura identifica varios factores asociados con estas practicas. La educacioén ocupa un lugar
central, dado que amplia capacidades, acceso a informacién y formacion de habitos sostenibles
(Pérez Arango & Camacho, 2023). El ingreso también resulta relevante, porque puede aliviar
restricciones materiales y facilitar acceso a equipamiento, servicios e informacién (J. Hidalgo-
Crespo et al., 2021; Jara-Samaniego et al., 2017). Mujeres y personas mayores tienden a exhibir
mayores niveles de preocupacion ambiental y conductas proambientales (Hidalgo et al., 2022;
Ifniguez-Gallardo & Romero Mejia, 2023). La diferencia urbano-rural también es decisiva, puesto
que las areas urbanas suelen contar con mejores sistemas de recoleccion diferenciada, mayor
infraestructura y mayor acceso a informacion que las zonas rurales (Cosio Borda et al., 2024; Nieto-
Canarte et al., 2024; Villa-Achupallas et al., 2024). La literatura conductual ha mostrado, ademas,
que normas subjetivas, control conductual percibido, obligacion moral y factores contextuales
mejoran la explicacion de la separacion de residuos (Lou et al., 2020; Pawelczyk et al., 2026; Tan
et al., 2025; Zheng et al., 2020).

Persisten vacios empiricos relevantes. Gran parte de la evidencia disponible se basa en estudios
transversales, definiciones heterogéneas de la conducta observada y escalas territoriales poco
comparables (Méndez-Lazarte et al., 2023; Requena-Sanchez et al., 2023). En Ecuador existen
antecedentes sobre clasificacion de residuos y aplicaciones de modelos Logit para asociar

condiciones socioecondomicas con practicas vinculadas con reciclaje y valorizacion (Morocho et
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al., 2018). Sigue siendo limitada, sin embargo, la evidencia reciente, de alcance nacional y centrada
en gradientes socioecondmicos asociados con practicas domésticas de gestion de residuos. Esta
brecha adquiere especial relevancia en un contexto donde infraestructura, capacidad municipal y
acceso a informacion contintian distribuyéndose de forma desigual entre hogares y territorios
(Medina & Rodriguez, 2024; Peniafiel et al., 2025; Toledo et al., 2025).

En este marco, el objetivo del articulo es analizar la asociacion entre las caracteristicas
socioeconomicas y la probabilidad de que los hogares ecuatorianos adopten practicas domésticas
de clasificacion y disposicion compatible con valorizacion de residuos, utilizando microdatos de la
ENEMDU 2023. La estrategia empirica emplea modelos Logit y Probit sobre una variable
dependiente compuesta que integra ambas dimensiones del comportamiento doméstico de residuos.
Los resultados identifican un patréon socioecondémico definido. La educacion constituye el factor
de mayor relevancia empirica dentro del modelo. La localizacién urbana ocupa el segundo lugar.
Ingreso, edad y sexo presentan asociaciones positivas y significativas, aunque de menor magnitud.
El principal aporte del estudio radica en ofrecer evidencia microeconométrica reciente, con alcance
nacional, sobre un comportamiento doméstico de residuos observado a partir de una medida
operativa coherente con la informacion disponible.

La pregunta de investigacion que orienta el estudio es la siguiente: ;en qué medida las
caracteristicas socioecondmicas se asocian con la probabilidad de que los hogares ecuatorianos
adopten practicas domésticas de clasificacion y disposicion compatible con valorizacion de
residuos? A partir de esta pregunta, se plantea como hipotesis general que las caracteristicas
socioecondmicas se asocian significativamente con dicha probabilidad. De forma especifica, se
espera que el nivel educativo y la localizacion urbana presenten las asociaciones positivas de mayor
magnitud, mientras que ingreso, edad y sexo mantendran asociaciones significativas, aunque de

menor intensidad.
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El articulo se organiza en seis secciones. La seccion 2 desarrolla la revision de la literatura. La
seccion 3 presenta la metodologia. La seccidon 4 expone los resultados. La seccion 5 desarrolla la

discusion. La seccion 6 presenta las conclusiones e implicaciones de politica.

Revision de la literatura

Separacion y valorizacion doméstica de residuos como comportamiento ambiental del
hogar

La separacion y valorizacion doméstica de residuos constituye una dimension relevante de la
sostenibilidad en paises en desarrollo. La gestion de residuos se encuentra condicionada por
desigualdades socioecondmicas, heterogeneidad territorial y limitaciones institucionales (Krah et
al., 2024; Toledo et al., 2025; Villa-Achupallas et al., 2024). Desde la economia ambiental, estas
practicas pueden entenderse como respuestas frente a externalidades negativas derivadas del
consumo Yy la disposicion final, en la medida en que reducen presion sobre la infraestructura de
disposicion y sobre el uso intensivo de recursos naturales (Aguilera & Alcantara, 1994; Labandeira
et al., 2007).

Este marco se vincula con el desarrollo sostenible y con la economia circular. En Ecuador, la
economia circular ha sido planteada como estrategia para fortalecer la gestion de residuos y avanzar
hacia esquemas mas sostenibles (Almeida-Guzméan & Diaz-Guevara, 2020; Ridaura, 2020). La
evidencia reciente muestra, sin embargo, que la adopcion de estas practicas sigue condicionada por
brechas de infraestructura, fragmentacion institucional y desigualdades territoriales (Davis et al.,
2023; Krah et al., 2024; Moreno Miranda et al., 2020; Toledo et al., 2025; Villa-Achupallas et al.,
2024).

La gestion doméstica de residuos no constituye una decision aislada. Cultura ambiental, valores,

informacion y procesos formativos inciden en la adopcion de practicas sostenibles (Pérez Arango
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& Camacho, 2023). La evidencia también indica que mayores niveles de educacion, educacion
ambiental y alfabetizacion digital se asocian con mejores practicas de separacion, sobre todo en
contextos rurales con acceso desigual a informacion e infraestructura (Cabrera et al., 2021; Elisa
etal., 2022; Zambrano-Monserrate et al., 2020). Este enfoque justifica analizar la gestion doméstica
de residuos como un comportamiento ambiental del hogar condicionado por capacidades,

restricciones materiales y contexto territorial.

Capital humano y gradientes socioeconomicos

La literatura identifica un patrén socioecondmico claro en la adopcion de practicas domésticas de
separacion y valorizacion. La educacion aparece como el factor mas consistente. El capital humano
facilita acceso a informacion, formacion de habitos y criterios de sostenibilidad (Pérez Arango &
Camacho, 2023). La evidencia empirica muestra que mayores niveles educativos se asocian con
mejores practicas de separacion, en especial cuando la escolaridad se combina con educacion
ambiental y alfabetizacion digital (Elisa et al., 2022; Zambrano-Monserrate et al., 2020). El acceso
a internet refuerza este efecto, sobre todo en areas rurales (Cabrera et al., 2021; Zambrano-
Monserrate et al., 2020).

El ingreso también constituye un gradiente relevante. Los hogares con mayores recursos tienden a
presentar mejores comportamientos de clasificacion, mientras que la pobreza restringe
infraestructura doméstica, acceso a informacién y capacidad de accion (J. Hidalgo-Crespo et al.,
2021; Jara-Samaniego et al., 2017; Pérez Arévalo & Cadena Silva, 2021). La estratificacion
socioeconomica influye en la cantidad y calidad del manejo de residuos. El tamafio del hogar se
asocia con mayor generacion, aunque su efecto directo sobre la separacion es menos claro (J.

Hidalgo-Crespo et al., 2021). Esta relacion resulta consistente con la idea de que las decisiones de
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los hogares estan condicionadas por costos privados, restricciones de recursos y acceso desigual a
servicios (Aguilera & Alcantara, 1994; Labandeira et al., 2007).

La edad y el sexo también muestran asociaciones sistematicas. Mujeres y personas mayores tienden
a exhibir mayores niveles de preocupacion ambiental y conductas proambientales (Hidalgo et al.,
2022; Iniguez-Gallardo & Romero Mejia, 2023). Entre adolescentes y jovenes, influyen valores
familiares, apoyo parental y diferencias de género en ética de sostenibilidad (Palacios Madero et
al., 2023). La literatura también reporta efectos de etnicidad, estado civil, jefatura femenina del
hogar y estructura familiar sobre la separacion de residuos (Donacho et al., 2023; Granda-Beltran
et al., 2025; Melese et al., 2025). Aunque estas variables no forman parte del modelo empirico del
presente estudio, refuerzan la idea de que la gestion doméstica de residuos constituye un
comportamiento socialmente estructurado.

La evidencia sostiene que educacion, ingreso y rasgos demograficos no operan de forma aislada.
Estos factores captan diferencias en capacidades, acceso a informacion, rutinas y oportunidades
materiales. La educacion destaca como el gradiente mas robusto (Elisa et al., 2022; Hidalgo et al.,

2022; J. Hidalgo-Crespo et al., 2021; Zambrano-Monserrate et al., 2020).

Territorio, infraestructura e institucionalidad

Las practicas domésticas de separacion y valorizacion dependen de diferencias territoriales en
infraestructura, acceso a servicios y capacidad institucional. El contraste urbano-rural es marcado.
Las areas urbanas cuentan con sistemas mas desarrollados de recoleccion diferenciada y mejores
condiciones materiales para la separacion. Las zonas rurales presentan déficits importantes de
infraestructura y acceso a recoleccion formal (Nieto-Cafarte et al., 2024; Villa-Achupallas et al.,
2024). En estos contextos, parte de los hogares recurre a quema, abandono o vertido, aunque

también desarrolla practicas de valorizacion organica como compostaje y alimentacion animal
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(Coello-Choez et al., 2026; Villa-Achupallas et al., 2024). El territorio expresa, asi, una estructura
desigual de oportunidades para el manejo de residuos.

Esta lectura coincide con la discusion sobre economia circular en Ecuador. La transicion hacia
esquemas mas sostenibles depende de la articulacion entre hogares, instituciones locales y sector
publico (Almeida-Guzmén & Diaz-Guevara, 2020; Ridaura, 2020). La evidencia reciente muestra
que instalaciones de separacion, centros de acopio, acceso a internet y servicios municipales actuan
como facilitadores directos de la valorizacién (Cosio Borda et al., 2024; Villa-Achupallas et al.,
2024). La ausencia de estos elementos opera como barrera estructural (Babazadeh et al., 2023; Tan
etal., 2025). El acceso a internet y la alfabetizacion digital también fortalecen educacion ambiental,
acceso a informacion y adopcion de practicas sostenibles (Cabrera et al., 2021; Cosio Borda et al.,
2024; Lopes & Leal, 2024; Silva & Crespo-Martinez, 2021).

La institucionalidad local también condiciona el comportamiento de los hogares. Regulaciones
municipales, tasas, politicas de separacion en origen y mecanismos de gobernanza participativa
pueden reforzar la adopcion de estas practicas (Medina & Rodriguez, 2024; Pérez Arévalo &
Cadena Silva, 2021; Toledo et al., 2025). Su efectividad varia segiin tamafio del municipio,
cohesion social y capacidad administrativa (Medina & Rodriguez, 2024). Las brechas regulatorias,
la falta de lineamientos técnicos y las restricciones fiscales reducen la capacidad de sostener
servicios integrales, sobre todo en areas rurales y municipios grandes (Ochoa-Herrera et al., 2025;
Penafiel et al., 2025; Toledo et al., 2025). Escuelas, universidades, organizaciones locales y
cooperacion intermunicipal también cumplen funciones de soporte mediante educacion ambiental,
participacion y difusion de informacion (Cordero de Jiménez et al., 2024; Cuestas-Caza et al., 2026;
J. Hidalgo-Crespo & Amaya-Rivas, 2024; Medina & Rodriguez, 2024; Villalba Ferreira et al.,

2022). La dimension territorial sintetiza, por tanto, diferencias en infraestructura, servicios, acceso
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digital y gobernanza (J. Hidalgo-Crespo et al., 2022; J. A. Hidalgo-Crespo et al., 2024; Medina &

Rodriguez, 2024; Nieto-Canarte et al., 2024; Villa-Achupallas et al., 2024).

Enfoques conductuales aplicados a la gestion doméstica de residuos

La literatura reciente ha reforzado el uso de enfoques conductuales para explicar la separacion y
valorizacion de residuos. La Theory of Planned Behavior ocupa un lugar central, sobre todo en sus
extensiones con normas morales, autoidentidad y factores contextuales (J. Hidalgo-Crespo et al.,
2024; Lou et al., 2020; Zheng et al., 2020). El control conductual percibido, las normas subjetivas
y la obligacion moral aparecen como determinantes recurrentes (Lou et al., 2020; Zheng et al.,
2020).

Estos enfoques permiten superar una lectura puramente demografica o economica del
comportamiento. La intencion de separar residuos depende de percepciones sobre facilidad de
accion, presion social, sentido de responsabilidad y condiciones del entorno (Pawelczyk et al.,
2026; Tan et al., 2025). La incorporacion de motivacion, habitos y factores contextuales mejora la
capacidad explicativa de los modelos, sobre todo en paises en desarrollo (Concari et al., 2026; Hu
et al., 2026; Mir Mohamad Tabar et al., 2024). Esta lectura resulta consistente con la idea de que
cultura ambiental y valores colectivos moldean la relacion de la sociedad con practicas concretas
de manejo de residuos.

Las normas sociales y morales influyen de forma significativa sobre la intencidon de separar
residuos, en especial en contextos donde la presion comunitaria y la pertenencia colectiva son mas
intensas (Kaplan Mintz et al., 2019; Marbun et al., 2025). Infraestructura disponible, conveniencia
de servicios, frecuencia de recoleccion y aplicacion de politicas también moderan la conducta
observada (Mir Mohamad Tabar et al., 2024; Tan et al., 2025). Intervenciones como campanas de

informacion, nudges, gamificacion e incentivos muestran mejores resultados cuando se articulan
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con soporte institucional e infraestructura (Jufri et al., 2026; Li et al., 2025; Pawelczyk et al., 2026;
Pegels et al., 2022; Xia et al., 2023). Estos enfoques complementan el analisis socioeconémico al
ofrecer una base interpretativa para entender por qué variables observables y contexto estructural

se traducen en conductas distintas en el hogar.

Evidencia empirica para Ecuador, América Latina y brecha de investigacion

La evidencia empirica para Ecuador y América Latina muestra un contexto marcado por
desigualdades socioeconomicas, limitaciones de infraestructura y fragmentacion institucional. La
region comparte déficits territoriales y de servicios, con diferencias claras entre espacios urbanos
y rurales y fuerte dependencia del contexto local para la efectividad de las intervenciones
(Armenta-Vergara, 2025; Krah et al., 2024; Toledo et al., 2025). En areas urbanas predominan
evaluaciones técnicas y economicas. En entornos rurales adquieren mayor relevancia la
participacion comunitaria y la valorizacion de biorresiduos (Armenta-Vergara, 2025; Toledo et al.,
2025). Esta caracterizacion resulta coherente con la discusion sobre economia circular y gestion
diferenciada de residuos en Ecuador (Almeida-Guzman & Diaz-Guevara, 2020; Ridaura, 2020).
Existen antecedentes empiricos relevantes para Ecuador. Se ha sefialado que la economia circular
constituye una estrategia util para el desarrollo sostenible y para el cumplimiento de los ODS
(Almeida-Guzman & Diaz-Guevara, 2020; Ridaura, 2020). También existen estudios sobre
clasificacion de residuos en Ecuador y aplicaciones de modelos Logit para asociar condiciones
socioecondmicas con practicas vinculadas con reciclaje y valorizaciéon (Morocho et al., 2018).
Estos antecedentes confirman la relevancia del tema, aunque con alcances todavia fragmentados.
La literatura presenta, ademas, limitaciones metodoldgicas importantes. Predominan estudios con
datos transversales, lo que restringe la identificacion de relaciones causales (Guzméan Sénchez et

al., 2024; Méndez-Lazarte et al., 2023). La heterogeneidad metodolédgica dificulta la comparacion
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entre contextos (Guzman Sanchez et al., 2024; Méndez-Lazarte et al., 2023; Toledo et al., 2025).
Persisten vacios de informacién y muestras no representativas (Requena-Sanchez et al., 2023).
También existen areas subexploradas, en particular intervenciones basadas en incentivos (Negash
et al., 2021), soluciones digitales adaptadas a poblaciones rurales y de bajos ingresos (Chrispim et
al., 2026; Singh & Indapurkar, 2025), integracion de actores informales y herramientas de
marketing social comunitario (Vera & Canelos-Salazar, 2025), y marcos de economia circular y
tecnologias de valorizacion adaptadas a condiciones locales (Davis et al., 2023; Moreno Miranda
et al., 2020; Sigcha et al., 2024).

La principal brecha que justifica el presente estudio radica en la necesidad de evidencia reciente,
de alcance nacional y centrada en gradientes socioecondémicos asociados con practicas domésticas
de separacion y disposicion compatible con valorizacion. La literatura converge en el papel de
educacion, ingreso, localizacién urbano-rural y soporte institucional (Elisa et al., 2022; J. Hidalgo-
Crespo et al., 2021; Toledo et al., 2025; Villa-Achupallas et al., 2024; Zambrano-Monserrate et al.,
2020). Persisten, sin embargo, diferencias en métodos, escalas territoriales y definiciones
operativas (Guzman Séanchez et al., 2024; Méndez-Lazarte et al., 2023; Requena-Sanchez et al.,
2023). En este contexto, el articulo aporta un ejercicio microeconométrico con datos de la
ENEMDU 2023 y una medida compuesta de gestion doméstica de residuos, con el objetivo de

identificar si este comportamiento presenta un patrén socioecondémico sistematico en Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, con alcance descriptivo-correlacional,
disefio no experimental y de corte transversal, y uso combinado de estadistica descriptiva e
inferencial. Esta eleccion metodoldgica responde a la naturaleza del problema de estudio, al uso de

microdatos de una encuesta oficial y al propdsito de examinar asociaciones estadisticas entre
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caracteristicas socioeconoémicas y la probabilidad de adopcion de practicas domésticas de

clasificacion y disposicién compatible con valorizacion de residuos.

Disefio metodologico y fuente de datos

El estudio utiliza microdatos de la Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo
(ENEMDU) 2023, elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). La base
integra informacion sociodemografica y econdmica del levantamiento principal con variables del
modulo ambiental relativas a clasificacion y eliminacion de residuos. Su cobertura nacional permite
examinar patrones socioeconémicos asociados con practicas domésticas de gestion de residuos.
La investigacion se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo, dado que utiliza microdatos de una
encuesta oficial, variables observables y técnicas econométricas para estimar asociaciones entre
caracteristicas socioecondmicas y la probabilidad del comportamiento analizado. El alcance es
descriptivo-correlacional. Descriptivo, porque caracteriza patrones de gestion doméstica de
residuos y las covariables consideradas. Correlacional, porque examina asociaciones estadisticas
entre dichas covariables y la variable dependiente, sin establecer relaciones causales. El disefio es
no experimental y de corte transversal, ya que no existe manipulacion de variables y el andlisis se
realiza a partir de informacion observada en un Unico periodo. En términos analiticos, el estudio
combina estadistica descriptiva e inferencial: la primera permite organizar y caracterizar la
informacion de la muestra, mientras que la segunda sustenta la estimacion de los modelos Logit y
Probit utilizados para contrastar la hipotesis de investigacion.

La base fue sometida a procesos de seleccion, depuracion y recodificacion para construir la variable
dependiente y las covariables del modelo. La muestra analitica final qued6 conformada por 6.149
observaciones con informacion vélida para la estimacion. La unidad de analisis es el hogar, dado

que la variable dependiente recoge practicas domésticas de clasificacion y disposicion de residuos,
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mientras que las variables explicativas corresponden al informante asociado al hogar. En
consecuencia, el andlisis interpreta el comportamiento observado como un atributo del hogar

reportado a partir de la informacion del encuestado.

Definicion operativa de las variables

El modelo incorpora una variable dependiente dicotomica y un conjunto acotado de covariables
socioeconomicas. La variable dependiente, denominada RECICLA, identifica a los hogares que
presentan simultaneamente practicas de clasificacion de residuos y formas de disposicion
compatibles con valorizacion. Las variables explicativas recogen atributos sociodemograficos y
econdmicos del informante asociado al hogar.

Se incluyen sexo, area de residencia, edad, ingreso y nivel educativo. Sexo y area fueron
recodificados como variables dicotomicas. Edad e ingreso se incorporan como variables continuas.
El nivel educativo se trata como variable categérica ordinal. La Tabla 1 resume la definicion
operativa de la variable dependiente y de las covariables incluidas en la especificacion empirica.

La construccion especifica de la variable dependiente se detalla en el apartado siguiente.

Tabla 1
Definicion operativa de las variables incluidas en el modelo
Variable Factor Indicador Categoria Tipo de dato Instrumen.t,o
de recoleccion
Dependiente
Indicador
et de 1~ prsen
RECICLA Amble.ntal— disposicién arr_lbas practicas 0 C.uah:[atl.va ENEMDU 2023
social . = No presenta dicotomica
compatible con L -
N ambas practicas
valorizacion de
residuos
Independientes: caracteristicas socioeconémicas
Sexo Social Sexo del 1= Mujer 0= Cualitativa g \pvy 2023
informante Hombre dicotémica
Area de residencia Social A.rea d? I'=Urbana 0= C.uah:[atl'va ENEMDU 2023
residencia Rural dicotémica
Edad Social Edad cumplida 15 a 95 afios Cuantitativa ENEMDU 2023

continua
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Ingreso

Ingreso Econdémico monetario Valor monetario Cuantlitatlva ENEMDU 2023
e en USD continua
individual
1 =Ninguno 2 =
Centro de
alfabetizacion 3 =
Nivel de Educacién basica Cualitativa
Nivel educativo Social escolaridad 4 = Educacién . ENEMDU 2023
. ordinal
alcanzado media o
bachillerato 5 =
Educacién
superior

Nota. La variable dependiente RECICLA identifica a los hogares que presentan simultdneamente
practicas de clasificacion de residuos y formas de disposicion compatibles con valorizacion, segin
la construccion operativa desarrollada en la metodologia. No constituye una medicion directa del
reciclaje material final, sino una aproximacién al comportamiento doméstico de gestion de
residuos. Las variables explicativas corresponden al informante asociado al hogar. USD: délares
de los Estados Unidos. Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.

Construccion de la variable dependiente

La variable dependiente se construyd a partir de las preguntas del modulo ambiental de la
ENEMDU 2023 referidas a clasificacion y eliminacion de residuos orgéanicos e inorganicos. La
operacionalizacion sigue una secuencia en tres etapas: identificacion de précticas de clasificacion,
determinacion de formas de disposicion compatibles con valorizacion e integracion de ambos
componentes en un indicador binario compuesto, denominado RECICLA.

Componente de clasificacion de residuos

El primer componente capta practicas de clasificacion de residuos en el hogar. Su construccion se
basa en seis items del modulo ambiental de la ENEMDU 2023, asociados a la separacion de
residuos organicos e inorganicos, en particular papel o carton, plastico, vidrio, metal y tetrapak.
Cada item fue recodificado de forma dicotémica, asignando el valor de 1 cuando el hogar reporto
realizar la préctica correspondiente y 0 en caso contrario.

A partir de estas respuestas se construyd un indice simple de clasificaciéon mediante la suma de

practicas afirmativas. El componente toma el valor de 1 cuando el hogar reporta tres o mas practicas
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de clasificacion y 0 en los demas casos. Este criterio permite identificar patrones relativamente
consolidados de separacion doméstica. La Tabla 2 presenta los items utilizados en la construccion

de este componente.

Tabla 2
ITtems utilizados en la construccion del componente de clasificacion de residuos
Cédigo ftem / presunta Tipo de Codificacion
ENEMDU pregu residuo analitica
s101pl1 Clasifico durante los ultimos 12 meses residuos organicos Organicos 1 =Si; 0=No
s101p12a Clasifico 'duran’te. los ultimos 12 mes’es residuos Inorganicos 1=Si:0=No
inorganicos de papel o carton
s101p12b Clasifico dur'ante lros. ultimos 1'2 meses residuos Inorgénicos 1 = Si: 0= No
inorganicos de plastico
s101p12¢ Clasifico durgnte 1(35 .ultlmos !2 meses residuos Inorgénicos 1 = Si: 0= No
inorganicos de vidrio
s101p12d Clasifico dura}nte 1(35 pltlmos 12 meses residuos Inorgénicos 1 = Si: 0= No
inorganicos de metal
s101p12e Clasifico durante los Gltimos 12 meses residuos Inorgénicos 1 = Si: 0 = No

inorganicos de tetrapak
Nota. Cada item fue recodificado de forma dicotdomica, asignando 1 cuando el hogar reportod

realizar la practica de clasificacion correspondiente y 0 en caso contrario. A partir de la suma simple
de respuestas afirmativas se construyo un indice de clasificacion. El componente de clasificacion
toma el valor de 1 cuando el hogar reporta tres o mas practicas de clasificacion y 0 en los demaés
casos. Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.

Componente de disposicion compatible con valorizacion

El segundo componente identifica practicas de disposicion de residuos compatibles con
valorizacién. Su construccion se basa en los items del modulo ambiental de la ENEMDU 2023
referidos a la forma principal de eliminacion de residuos organicos e inorganicos reportada por el
hogar. El criterio adoptado distingue entre formas de disposicion con potencial de aprovechamiento
y formas de descarte no compatibles con valorizacion. Este componente no capta reciclaje en
sentido estricto, sino practicas domésticas de manejo de residuos potencialmente vinculadas con
aprovechamiento.

Cada item fue recodificado de forma dicotdmica. Se asigno el valor de 1 a las respuestas asociadas

con envio a un centro de acopio o deposito en contenedor, regalo o venta de materiales, y
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preparacion de compost o uso como abono o alimento para animales. Se asigno el valor de 0 a las
alternativas de depdsito con la basura comun, quema, entierro, abandono, almacenamiento en el
hogar o ausencia de generacion del residuo. A partir de esta recodificacion se construy6 un indice
simple de disposicion compatible con valorizacion mediante la suma de respuestas afirmativas.

El componente toma el valor de 1 cuando el hogar reporta tres o mas practicas de disposicion
compatibles con valorizacion y 0 en los demas casos. Este criterio mantiene coherencia con la
construccion del componente de clasificacion. La Tabla 3 presenta los items utilizados y la

codificacion aplicada en este componente.

Tabla 3

Ttems utilizados en la construccion del componente de disposicién compatible con valorizacién
Elglg(li\ilgl())U item / pregunta Tipo de residuo Codificacion analitica
s101p2a Forma principal de eliminacion de residuos Orgéanicos (1) z Iignggﬁg:;t;zn valorizacién;
s101p2b Forma principal de eliminacion de residuos g:l))reglé;lic;:én (1) z Iignggﬁg:;t;zn valorizacién;
s101p2c¢ Forma principal de eliminacion de residuos Lrllgsrgigicos: (1) z glgrzgii)t:;lflzn valorizacién;
s101p2d Forma principal de eliminacion de residuos irilg;i%énicos: (1) z glgrzgii)t:;lflzn valorizacion;
s101p2e Forma principal de eliminacion de residuos Egtrflénicos: (1) z glgrzgii)t:;lflzn valorizacion;
s101p2f Forma principal de eliminacion de residuos ‘{:t(; ;%irll(icos: (1) i Ic\jlgr::lgzi)t:‘;l:lzn valorizacion;

Nota. Se asignd 1 a las respuestas asociadas con envio a centros de acopio o deposito en contenedor,
regalo o venta de materiales, y preparacion de compost, abono o uso como alimento para animales.
Se asigno 0 a las alternativas de depdsito con la basura comln, quema, entierro, abandono,
almacenamiento en el hogar o ausencia de generacion del residuo. A partir de la suma simple de
respuestas afirmativas se construyd un indice de disposicidon compatible con valorizacion. El
componente toma el valor de 1 cuando el hogar reporta tres 0 mas practicas compatibles con
valorizacién y 0 en los demads casos. Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.

Construccion del indicador compuesto RECICLA

Una vez obtenidos los dos componentes previos, se construyo el indicador compuesto RECICLA,
que constituye la variable dependiente utilizada en la estimacion. La variable toma el valor de 1

cuando el hogar presenta simultaneamente un componente afirmativo de clasificacion de residuos
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y un componente afirmativo de disposicion compatible con valorizacion. En cualquier otra
combinacion, toma el valor de 0.

Esta definicion adopta un criterio restrictivo, dado que exige la coexistencia de ambas dimensiones
del comportamiento doméstico de gestion de residuos. El indicador resultante permite aproximar

un patrén mas estructurado de manejo doméstico de residuos.

Estrategia econométrica

La variable dependiente del estudio es dicotomica. Su naturaleza discreta requiere modelos de
respuesta cualitativa no lineales, adecuados para estimar la probabilidad de que un hogar presente
el patrén de gestion de residuos definido previamente. Bajo esta estructura, la estimacion se realiza
mediante modelos Logit y Probit, ambos obtenidos por méaxima verosimilitud.

Estos modelos constituyen la aproximacion estandar en la literatura econométrica cuando la
variable de resultado es binaria, ya que, a diferencia del modelo de probabilidad lineal garantizan
predicciones acotadas en el intervalo unitario y corrigen los problemas de heterocedasticidad
inherentes a variables dependientes dicotdmicas (Amemiya, 1981; Cameron y Trivedi, 2005;
Wooldridge, 2010; Greene, 2018). La especificacion principal corresponde al modelo Logit, que
utiliza la funcidn de distribucion logistica acumulada y garantiza que las probabilidades predichas
se mantengan en el intervalo (0’1). El modelo incorpora como covariables sexos, area de
residencia, edad, ingreso y nivel educativo. La formulacion empirica puede expresarse de la

siguiente manera:

1 (1)

= 14+ eB0+PB1 Edu;+B2Ingreso;+p3 Area;+4 Sexo ;

P(Recicla; = 1)

donde RECICLA; toma el valor de 1 cuando el hogar presenta el comportamiento definido

previamente y 0 en caso contrario. El vector X; recoge las caracteristicas socioecondmicas
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observadas del informante asociado al hogar, mientras que f§ representa el conjunto de pardmetros
a estimar.
El modelo Probit se estima como contraste de especificacion y permite verificar la estabilidad de

signos, magnitudes relativas y niveles de significancia frente a un cambio en la funcion de enlace.

Criterios de interpretacion y evaluacion complementaria

La interpretacion sustantiva de los resultados se basa principalmente en los efectos marginales
promedio, porque permiten expresar en términos de probabilidad la asociacion entre las covariables
y la ocurrencia del evento de interés. En las variables continuas, reflejan la variacion promedio en
la probabilidad estimada ante un incremento unitario de la covariable. En las variables categoricas,
representan el cambio discreto respecto de la categoria de referencia.

De forma complementaria, se reportan odds ratios para evaluar la intensidad relativa de las
asociaciones estimadas (Long y Freese, 2014; Wooldridge, 2010). La consistencia de los resultados
se examina mediante la comparacion entre las especificaciones Logit y Probit. De manera
adicional, se consideran sensibilidad, especificidad, tasa de clasificacion correcta y area bajo la
curva ROC como evaluaciéon complementaria del ajuste. Su interpretacion se mantiene en un plano

secundario, dado que el proposito central del estudio es explicativo y no predictivo.

RESULTADOS

Los resultados se presentan en funcion del objetivo del estudio, orientado a analizar la asociacion
entre las caracteristicas socioecondmicas y la probabilidad de que los hogares ecuatorianos adopten
practicas domésticas de clasificacion y disposiciéon compatible con valorizacion de residuos. Su
lectura responde también a la pregunta de investigacion planteada sobre la magnitud y direccion
de dichas asociaciones, asi como a la hipdtesis general de que las caracteristicas socioeconomicas

se asocian significativamente con la probabilidad del comportamiento observado. En este marco,
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el analisis permite evaluar si el nivel educativo y la localizacién urbana concentran las asociaciones
de mayor magnitud, mientras que ingreso, edad y sexo mantienen asociaciones significativas de

caracter complementario.

Modelo base y efectos marginales del comportamiento observado

El modelo Logit se estimé con 6.149 observaciones y presenta significancia global, con un
estadistico LR de 212,28 y un valor p inferior a 0,001. Las covariables incluidas aportan capacidad
explicativa frente a una especificacion sin regresores. El pseudo R? de McFadden (1974) alcanza
0,0256, magnitud consistente con la naturaleza del fenomeno analizado y con el caracter
observacional de la informacion utilizada. La especificacion base identifica un patron
socioeconomico definido en la adopcion de practicas domésticas de clasificacion y disposicion
compatible con valorizacién.

Los coeficientes estimados muestran asociaciones positivas y estadisticamente significativas para
sexo, area de residencia, edad e ingreso. El nivel educativo presenta un gradiente creciente.
Educacion basica, educacion media o bachillerato y educacion superior se asocian positivamente
con la variable dependiente. La categoria de centro de alfabetizacion no presenta significancia
estadistica. La mayor asociacion positiva se concentra en educacion superior. Este patron coincide
con la literatura que identifica a la educacion, el ingreso y la localizacion territorial como factores
recurrentes en la separacion y valorizacion de residuos (Elisa et al., 2022; J. Hidalgo-Crespo et al.,
2021; Toledo et al., 2025; Villa-Achupallas et al., 2024; Zambrano-Monserrate et al., 2020). La

Tabla 4 resume los coeficientes estimados del modelo Logit.
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Tabla 4
Coeficientes estimados del modelo Logit

Variable Coeficiente Interpretacion general

Sexo (mujer = 1) 0.184%** Asociacion positiva y estadisticamente significativa
Area (urbana = 1) 0.315%** Asociacion positiva y estadisticamente significativa
Edad 0.010%** Asociacion positiva y estadisticamente significativa
Ingreso 0.00026%** Asociacion positiva y estadisticamente significativa
Centro de alfabetizacion 0.009 Asociacion no significativa

Educacion basica 0.575%** Asociacion positiva y estadisticamente significativa
Educacion media o bachillerato 0.719%** Asociacion positiva y estadisticamente significativa
Educacion superior 1.069%** Mayor asociacion positiva entre las categorias educativas

Nota. La variable dependiente es RECICLA. La tabla reporta los coeficientes estimados del modelo
Logit. Los coeficientes se interpretan en términos de log-odds, por lo que su lectura sustantiva debe
complementarse con los efectos marginales promedio presentados posteriormente. La categoria de
referencia para el nivel educativo es ninguno. *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p < 0.10. Fuente:
elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.

La interpretacion sustantiva de los resultados se basa en los efectos marginales promedio del
modelo Logit. El hallazgo mas robusto corresponde al nivel educativo. Frente a la categoria de
referencia, la educacion basica se asocia con un incremento de 12,0 puntos porcentuales en la
probabilidad estimada del comportamiento observado, la educacion media o bachillerato con 15,4
puntos y la educacion superior con 23,9 puntos. El gradiente se mantiene en la comparacion entre
Logit y Probit. La mayor magnitud se concentra en educacion superior. La Tabla 5 resume estos

efectos marginales.

Tabla 5
Efectos marginales promedio del modelo Logit
Variable dy/dx Error estindar zZ IC 95%

Sexo (mujer = 1) 0.0429%** 0.0137 3.12 [0.016; 0.070]
Area urbana 0.0733*** 0.0146 5.01 [0.045; 0.102]
Edad 0.0024*** 0.0005 4.91 [0.001; 0.003]
Ingreso 0.00006*** 0.00001 4.99 [0.00004; 0.00008]
Centro de alfabetizacion 0.0017 0.1539 0.01 [-0.300; 0.303]
Educacién basica 0.1202%** 0.0365 3.30 [0.049; 0.192]
Educacion media o bachillerato 0.1539%%** 0.0382 4.03 [0.079; 0.229]
Educacién superior 0.2389%** 0.0395 6.05 [0.161; 0.316]

Nota. La variable dependiente es RECICLA. La tabla reporta efectos marginales promedio
estimados a partir del modelo Logit. En las variables continuas, los valores representan el cambio
promedio en la probabilidad estimada ante un incremento unitario de la covariable. En las variables
categoricas, representan el cambio discreto respecto de la categoria de referencia. La categoria de
referencia para el nivel educativo es ninguno. *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p < 0.10. Fuente:
elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.
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El nivel educativo concentra las asociaciones de mayor magnitud dentro del modelo. La
localizacidon urbana se asocia con un incremento de 7,3 puntos porcentuales en la probabilidad
estimada del comportamiento observado. El resultado se mantiene estable entre Logit y Probit. La
diferencia territorial ocupa el segundo lugar en magnitud dentro del modelo, por detrds del
gradiente educativo. Ingreso, edad y sexo presentan asociaciones positivas y estadisticamente
significativas con la probabilidad estimada del comportamiento observado. Su magnitud es menor
que la identificada para educacion y area de residencia. Su papel es complementario dentro de la
estructura explicativa del modelo. El ingreso muestra un efecto positivo reducido en términos
unitarios. La edad presenta una asociacion positiva y pequefia. Ser mujer se asocia con una mayor
probabilidad estimada del comportamiento observado. En conjunto, estos resultados muestran
asociaciones significativas de caracter complementario dentro de la estructura explicativa del

modelo.

Estabilidad de los resultados entre Logit y Probit

La estabilidad de los resultados se evalué mediante la comparacion de los efectos marginales
promedio estimados con las especificaciones Logit y Probit. Los resultados muestran alta
consistencia en signo, magnitud relativa y significancia estadistica. El gradiente educativo se
mantiene. El efecto urbano permanece estable. Edad, ingreso y sexo conservan asociaciones

positivas de magnitud similar. La Tabla 6 resume esta comparacion.

Tabla 6

Comparacion de efectos marginales promedio: Logit y Probit
Variable Logit (dy/dx) Probit (dy/dx)
Sexo (mujer = 1) 0.0429*** 0.0416***
Area urbana 0.0733%#** 0.0737%**
Edad 0.0024*** 0.0023***
Ingreso 0.00006*** 0.00005***
Centro de alfabetizacion 0.0017 0.0110
Educacion basica 0.1202%*** 0.1209***
Educacion media o bachillerato 0.1539%#:** 0.1555%**
Educacion superior 0.2389%*** 0.2438***
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Nota. La variable dependiente es RECICLA. La tabla compara los efectos marginales promedio
estimados a partir de los modelos Logit y Probit. La similitud en signos, magnitudes relativas y
significancia estadistica se interpreta como evidencia de estabilidad de los resultados frente al
cambio en la funcion de enlace. La categoria de referencia para el nivel educativo es ninguno. ***
p <0.01; ** p <0.05; * p <0.10. Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.

Evaluacion complementaria del ajuste del modelo

La capacidad discriminante del modelo se evalu6 mediante indicadores de desempeio
clasificatorio y la curva ROC. Con un punto de corte de 0,40, el modelo clasifica correctamente el
58,12% de las observaciones. La sensibilidad alcanza 57,34%, la especificidad 58,66%, el valor
predictivo positivo 48,71% y el valor predictivo negativo 66,76%. El area bajo la curva es 0,6102.
Estos resultados indican una capacidad discriminante moderada. La Tabla 7, la Tabla 8 y la Figura

1 resumen esta evaluacion complementaria.

Tabla 7
Matriz de clasificacion del modelo Logit
Clasificacion RECICLA =1 RECICLA =0 Total
Predice RECICLA =1 1433 1509 2942
Predice RECICLA =0 1066 2141 3207
Total 2499 3650 6149

Nota. La variable dependiente es RECICLA. La clasificacion se realizo con un punto de corte de
0,40. Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.

Tabla 8
Indicadores de desemperio del modelo
Indicador Valor
Sensibilidad Pr(+|D) 57.34%
Especificidad Pr(-|~D) 58.66%
Valor predictivo positivo (PPV) 48.71%
Valor predictivo negativo (NPV) 66.76%
Tasa de clasificacion correcta 58.12%
Falsos positivos 41.34%
Falsos negativos 42.66%

Nota. Los indicadores corresponden al modelo Logit estimado para la variable dependiente
RECICLA con un punto de corte de 0,40. Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.
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Figura 1
Curva ROC del modelo Logit
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Nota. La figura presenta la curva ROC del modelo Logit estimado para la variable dependiente
RECICLA. El érea bajo la curva es 0,6102, lo que indica una capacidad discriminante moderada.

Fuente: elaboracion propia con base en ENEMDU 2023.
Los odds ratios confirman la direccion general de los resultados y refuerzan la jerarquia empirica
identificada. La educacion concentra las asociaciones mas intensas, seguida por el area urbana,

mientras que ingreso, edad y sexo mantienen una relevancia menor. La Tabla 9 resume estas

estimaciones.

Tabla 9

Odds ratios del modelo Logit

Variable OR Error estindar zZ IC 95%

Sexo (mujer = 1) 1.202%** 0.071 3.11 [1.071; 1.350]
Area urbana 1.370%** 0.087 4.97 [1.210; 1.551]
Edad 1.010%** 0.002 4.88 [1.006; 1.014]
Ingreso 1.0003*** 0.00005 4.96 [1.0002; 1.0004]
Centro de alfabetizacion 1.009 0.834 0.01 [0.200; 5.103]
Educacion basica 1.777%%* 0.347 2.95 [1.213;2.605]
Educacion media o bachillerato 2.053%** 0.414 3.56 [1.382; 3.048]
Educacion superior 2.914%** 0.599 5.21 [1.948; 4.358]

Nota. La variable dependiente es RECICLA. La tabla reporta odds ratios estimados a partir del
modelo Logit. Valores superiores a 1 indican una asociacion positiva con la ocurrencia del evento,
mientras que valores inferiores a 1 indican una asociacion negativa. La categoria de referencia para
el nivel educativo es ninguno. *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p <0.10. Fuente: elaboracion propia
con base en ENEMDU 2023.
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DISCUSION

Educacion y capital humano como eje principal del comportamiento observado

El resultado mas robusto del estudio corresponde al nivel educativo. Los efectos marginales
muestran un gradiente creciente entre educacion bdsica, educacion media o bachillerato y
educacion superior. La mayor magnitud se concentra en educacion superior. El mismo patron se
mantiene en la comparacion entre Logit y Probit.

Este resultado coincide con la literatura. Mayores niveles educativos se asocian con mejores
practicas de separacion, sobre todo cuando la escolaridad se combina con educacion ambiental,
acceso a informacion y alfabetizacion digital (Cabrera et al., 2021; Elisa et al., 2022; Zambrano-
Monserrate et al., 2020). El capital humano facilita comprension de externalidades, procesamiento
de informacion ambiental y formacion de habitos sostenibles (Pérez Arango & Camacho, 2023).
La escolaridad también puede reducir costos de informacion y elevar la capacidad de convertir
predisposiciones generales en practicas concretas dentro del hogar.

La magnitud del gradiente educativo sugiere una desigualdad mas amplia en capacidades,
informacion y entornos de aprendizaje. La literatura indica que el efecto de la educacion depende
de condiciones complementarias, entre ellas acceso a internet e infraestructura, con brechas mas
visibles en areas rurales (Cabrera et al., 2021; Zambrano-Monserrate et al., 2020). La educacion
emerge como el principal eje del comportamiento observado. Su efecto no descansa solo en
conocimientos formales. También expresa acceso diferencial a recursos cognitivos, informacion
ambiental y condiciones de aprendizaje. Esta lectura resulta consistente con la idea de que la
gestion doméstica de residuos constituye un comportamiento socialmente estructurado,
condicionado por capacidades y sensibilidad frente a externalidades ambientales (Aguilera &

Alcantara, 1994; Labandeira et al., 2007).
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Territorio, infraestructura y desigualdades de contexto

La localizacion urbana ocupa el segundo lugar en magnitud dentro del modelo. El resultado sugiere
que la diferencia territorial no expresa solo localizacion espacial. Expresa oportunidades desiguales
para transformar disposicion favorable en conducta efectiva.

La evidencia revisada muestra una brecha territorial clara. Las areas urbanas cuentan con mejores
sistemas de recoleccion diferenciada, mayor infraestructura y mejores condiciones operativas para
la separacion. Las zonas rurales enfrentan déficits de cobertura y acceso a servicios (Nieto-Cafiarte
et al., 2024; Villa-Achupallas et al., 2024). En esos contextos también aparecen practicas de
valorizacion organica, como compostaje y alimentacion animal, pero persisten restricciones
materiales importantes (Coello-Choez et al., 2026; Villa-Achupallas et al., 2024).

La magnitud del efecto urbano sugiere que el territorio capta una dimension mas amplia. Centros
de acopio, instalaciones de separacion, regularidad de servicios, acceso a informacion e
infraestructura digital actian como facilitadores directos (Cabrera et al., 2021; Cosio Borda et al.,
2024; Lopes & Leal, 2024; Silva & Crespo-Martinez, 2021). La literatura conductual muestra,
ademas, que estas condiciones elevan el control conductual percibido y reducen barreras practicas
(Mir Mohamad Tabar et al., 2024; Tan et al., 2025). La variable territorial del modelo parece
concentrar parte de esa estructura de oportunidades. Esta interpretacion se alinea con la discusion
sobre economia circular en Ecuador, donde la transicion hacia esquemas mas sostenibles depende
de la articulacion entre hogares, instituciones locales y sector publico (Almeida-Guzman & Diaz-
Guevara, 2020; Ridaura, 2020).

La dimension institucional refuerza esta lectura. Regulaciones municipales, tasas, politicas de
separacion en origen y mecanismos de participacion pueden fortalecer la adopcion de estas
practicas (Medina & Rodriguez, 2024; Toledo et al., 2025). Su efectividad depende de capacidad

administrativa, cohesion social y escala territorial (Medina & Rodriguez, 2024). Brechas
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regulatorias, restricciones fiscales y falta de lineamientos técnicos limitan la prestacion de servicios
integrales (Ochoa-Herrera et al., 2025; Pefafiel et al., 2025; Toledo et al., 2025). La promocién de
la gestion doméstica de residuos depende, en consecuencia, de la articulacion entre infraestructura,

regulacion y gobernanza local (Aguilera & Alcéantara, 1994; Labandeira et al., 2007).

Ingreso, edad y sexo: asociaciones complementarias

Ingreso, edad y sexo presentan asociaciones positivas y significativas con la probabilidad estimada
del comportamiento observado. Su magnitud es menor que la identificada para educacion y area
de residencia. Su papel es complementario dentro de la estructura explicativa del modelo.

El ingreso muestra un efecto positivo reducido. La literatura vincula mayores recursos economicos
con mejores practicas de separacion, debido a menor restriccion material, mayor acceso a
informacion y mas facilidades para incorporar practicas sostenibles (J. Hidalgo-Crespo et al., 2021;
Jara-Samaniego et al., 2017). La pobreza limita infraestructura doméstica, acceso a servicios y
capacidad de accion (J. Hidalgo-Crespo et al., 2021). En este estudio, el ingreso importa, pero no
constituye el principal mecanismo de diferenciacion.

La edad presenta una asociacion positiva y pequena. La literatura reporta mayores niveles de
preocupacion ambiental y conductas proambientales entre personas mayores (Hidalgo et al., 2022;
Ifiiguez-Gallardo & Romero Mejia, 2023). Este patron puede vincularse con mayor estabilidad en
rutinas y acumulacion de habitos. La edad opera aqui méas como factor de consolidacién de
précticas que como eje central de diferenciacion.

El sexo también introduce una diferencia consistente. Ser mujer se asocia con una mayor
probabilidad estimada del comportamiento observado. La literatura reporta mayores niveles de
preocupacion ambiental y participacion femenina en practicas proambientales (Hidalgo et al.,

2022; Iniguez-Gallardo & Romero Mejia, 2023; Palacios Madero et al., 2023). Esta asociacion
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puede reflejar roles domésticos, mayor involucramiento en tareas del hogar y distinta sensibilidad
frente a practicas ambientales. El hallazgo es robusto, pero su magnitud permanece por debajo del

gradiente educativo y de la brecha territorial.

Alcances interpretativos e implicaciones

Los resultados identifican un patréon socioecondémico definido en la adopcion de précticas
domésticas de clasificacion y disposicion compatible con valorizacion. La educacion aparece como
el eje principal. El territorio ocupa el segundo lugar en relevancia empirica. Ingreso, edad y sexo
mantienen asociaciones significativas, pero de menor magnitud.

El alcance del estudio es especifico. La base es transversal. El modelo identifica asociaciones
estadisticas, no relaciones causales. La variable dependiente no observa reciclaje material final.
Capta una combinacion de practicas de clasificacion y disposicion compatible con valorizacion
reportadas por el hogar. Esta delimitacion acota la interpretacion de los resultados.Las
implicaciones son directas. La promocion de estas practicas requiere educacion ambiental
sostenida, reduccion de brechas territoriales y fortalecimiento de la capacidad municipal. La
evidencia revisada apunta en la misma direccion: formacion ambiental, inclusion digital, servicios
diferenciados, lineamientos técnicos y participacion local deben operar de forma articulada
(Cabrera et al., 2021; Cosio Borda et al., 2024; Medina & Rodriguez, 2024; Toledo et al., 2025).
Las intervenciones homogéneas resultan insuficientes. La adopcion de practicas de gestion de
residuos depende de capacidades, acceso a informacion y condiciones materiales de
implementacion.

La agenda futura exige disefos longitudinales, evaluacion de incentivos y mayor incorporacion de
factores institucionales y conductuales. Estas dimensiones siguen siendo relevantes para precisar

los mecanismos que transforman predisposicion ambiental en conducta doméstica efectiva.
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CONCLUSIONES

La pregunta de investigacion de este estudio fue: jen qué medida las caracteristicas
socioecondmicas se asocian con la probabilidad de que los hogares ecuatorianos adopten practicas
domésticas de clasificacion y disposicion compatible con valorizacion de residuos? Los resultados
permiten responder que dicha asociacion es significativa y presenta un patrén definido. La
educacion constituye el factor de mayor relevancia empirica. La localizacién urbana ocupa el
segundo lugar. Ingreso, edad y sexo mantienen asociaciones positivas y significativas, aunque de
menor magnitud.

La evidencia permite aceptar la hipotesis de investigacion (H1) y rechazar la hipétesis nula (HO).
Los resultados del modelo Logit, confirmados por la comparacion con Probit, muestran que las
caracteristicas socioeconOmicas se asocian significativamente con la probabilidad del
comportamiento observado. Los hallazgos también respaldan la hipotesis especifica segun la cual
el nivel educativo y la localizacion urbana concentran las asociaciones positivas de mayor
magnitud. El principal aporte del articulo radica en ofrecer evidencia microeconométrica reciente,
con alcance nacional, sobre la asociacion entre caracteristicas socioecondémicas y una medida
compuesta de gestion doméstica de residuos construida con datos de la ENEMDU 2023. El
hallazgo central es el gradiente educativo. A mayor escolaridad, mayor probabilidad estimada del
comportamiento observado. La brecha urbano-rural refuerza, ademas, el peso de la infraestructura,
los servicios municipales y el soporte institucional en la adopcion de estas practicas (Cabrera et al.,
2021; Cosio Borda et al., 2024; Elisa et al., 2022; Toledo et al., 2025; Villa-Achupallas et al., 2024).
Las implicaciones de politica son directas. La promocion de estas practicas requiere educacion
ambiental sostenida, reduccion de brechas territoriales y fortalecimiento de la capacidad municipal.

La evidencia revisada muestra que formacion ambiental, inclusion digital, servicios diferenciados,
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lineamientos técnicos y participacion local deben operar de forma articulada (Medina & Rodriguez,
2024; Singh & Indapurkar, 2025; Toledo et al., 2025; Zambrano-Monserrate et al., 2020).

El estudio tiene un alcance especifico. La base es transversal. El modelo identifica asociaciones
estadisticas, no relaciones causales. La variable dependiente no observa reciclaje material final,
sino una combinacidon de practicas de clasificacion y disposicion compatible con valorizacion
reportadas por el hogar. La agenda futura exige disefos longitudinales, evaluacion de incentivos y
mayor incorporacion de factores institucionales y conductuales (Guzmén Sanchez et al., 2024;

Méndez-Lazarte et al., 2023; Negash et al., 2021; Singh & Indapurkar, 2025).
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