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RESUMEN

La resistencia acaricida en Rhipicephalus microplus constituye un problema creciente en la
ganaderia tropical debido al uso intensivo, continuo y no rotacional de ixodicidas, lo que disminuye
la eficacia de los programas de control y justifica la necesidad de evaluar la respuesta biologica del
ectoparasito. El objetivo del estudio fue determinar la susceptibilidad in vitro de R. microplus a dos
combinaciones acaricidas comerciales: Flumetrina + Fluazuron (TA) y Fipronil + lvermectina
(TB). Se aplico un enfoque metodoldgico inductivo—deductivo y analitico—sintético para interpretar
la evidencia, complementado con un método experimental de laboratorio basado en la evaluacion
del efecto dosis—respuesta. Se recolectaron 360 garrapatas adultas en bovinos del sitio La Pifiuela
(Canuto, Manabi, Ecuador). Se aplico el bioensayo de inmersion de adultos, exponiendo a los
individuos a cinco concentraciones (0,0125-0,100 % y concentracion pura) de cada tratamiento.
La mortalidad se registro luego de 24 horas de incubacion bajo condiciones controladas. El anélisis
comparativo consistié en un disefio completamente al azar, anélisis de varianza y prueba de Tukey
(p < 0,05). Los resultados mostraron que el tratamiento TA incrementd significativamente la
mortalidad en las concentraciones de 0,050 % y 0,100 %, conformando el grupo de mayor eficacia.
En contraste, las concentraciones de TB presentaron mortalidades bajas sin diferencias estadisticas
entre si. Se concluye que R. microplus exhibe susceptibilidad reducida a Fipronil + Ivermectina,
mientras que Flumetrina + Fluazurén mantiene una eficacia dosis-dependiente superior, resaltando
la necesidad de fortalecer la vigilancia de resistencia y promover programas rotacionales de control.
PALABRAS CLAVE: Rhipicephalus microplus, resistencia acaricida, susceptibilidad in vitro,
flumetrina, fluazuron, fipronil, ivermectina.

ABSTRACT

Acaricide resistance in Rhipicephalus microplus is an increasing problem in tropical livestock

systems due to the intensive, continuous, and non-rotational use of ixodicides, which reduces the



effectiveness of control programs and justifies the need to evaluate the biological response of the
ectoparasite. The objective of this study was to determine the in vitro susceptibility of R. microplus
to two commercial acaricide combinations: Flumethrin + Fluazuron (TA) and Fipronil + Ivermectin
(TB). An inductive—deductive and analytical-synthetic methodological approach was applied to
interpret the evidence, complemented by an experimental laboratory method based on dose—
response assessment. A total of 360 adult ticks were collected from cattle in La Pifiuela (Canuto,
Manabi, Ecuador). The adult immersion test was performed, exposing individuals to five
concentrations (0.0125-0.100% and pure concentration) of each treatment. Mortality was recorded
after 24 hours of incubation under controlled conditions. The comparative analysis followed a
completely randomized design, analysis of variance, and Tukey’s test (p < 0.05). Results showed
that treatment TA significantly increased mortality at concentrations of 0.050% and 0.100%,
forming the group with the highest efficacy. In contrast, TB concentrations presented low mortality
rates with no statistical differences among them. It is concluded that R. microplus exhibits reduced
susceptibility to Fipronil + Ivermectin, whereas Flumethrin + Fluazuron maintains superior dose-
dependent efficacy, highlighting the need to strengthen resistance surveillance and promote
rotational control programs.

KEYWORDS: Rhipicephalus microplus, acaricide resistance, in vitro susceptibility, flumethrin,
fluazuron, fipronil, ivermectin.

RESUMO

A resisténcia acaricida em Rhipicephalus microplus constitui um problema crescente na pecuaria
tropical devido ao uso intensivo, continuo e ndo rotacional de ixodicidas, o que reduz a eficécia
dos programas de controle e justifica a necessidade de avaliar a resposta bioldgica do ectoparasita.
O objetivo deste estudo foi determinar a suscetibilidade in vitro de R. microplus a duas

combinagdes acaricidas comerciais: Flumetrina + Fluazurona (TA) e Fipronil + Ivermectina (TB).
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Aplicou-se uma abordagem metodoldgica indutivo—dedutiva e analitico-sintética para a
interpretacdo das evidéncias, complementada por um método experimental de laboratério baseado
na avaliacdo do efeito dose-resposta. Foram coletados 360 carrapatos adultos em bovinos da
localidade de La Pifiuela (Canuto, Manabi, Equador). Utilizou-se o bioensaio de imersdo de
adultos, expondo os individuos a cinco concentra¢des (0,0125-0,100% e concentracdo pura) de
cada tratamento. A mortalidade foi registrada ap6s 24 horas de incubacdo em condicdes
controladas. A andlise comparativa consistiu em um delineamento inteiramente casualizado,
analise de variancia e teste de Tukey (p < 0,05). Os resultados mostraram que o tratamento TA
aumentou significativamente a mortalidade nas concentragdes de 0,050% e 0,100%, constituindo
o0 grupo de maior eficdcia. Em contraste, as concentracdes do tratamento TB apresentaram baixas
mortalidades, sem diferencas estatisticas entre si. Conclui-se que R. microplus apresenta
suscetibilidade reduzida ao Fipronil + Ivermectina, enquanto Flumetrina + Fluazurona mantém
uma eficécia superior dependente da dose, ressaltando a necessidade de fortalecer a vigilancia da
resisténcia e promover programas rotacionais de controle.

PALAVRAS-CHAVE: Rhipicephalus microplus, resisténcia acaricida, suscetibilidade in vitro,
flumetrina, fluazurona, fipronil, ivermectina.

INTRODUCCION

Rhipicephalus (Boophilus) microplus, conocida como la garrapata del ganado, es uno de los
ectoparasitos de mayor impacto sanitario y econémico en los sistemas de produccion bovina de
regiones tropicales y subtropicales (Pérez et al., 2012). Este acaro hematdfago ocasiona pérdidas
directas por disminucion de la produccion de leche y carne, deterioro de pieles y afectacion del
bienestar animal, ademéas de actuar como vector de hemoparasitos altamente patégenos como

Babesia bovis, Babesia bigemina y Anaplasma marginale (Ledn et al., 2022). Estas afectaciones



generan pérdidas economicas globales estimadas entre 13.500 y 18.700 millones de dolares anuales
(Acevedo et al., 2020; Vargas et al., 2019).

Histéricamente, el control de R. microplus se ha sustentado en el uso de acaricidas sintéticos —
organofosforados, carbamatos, piretroides, amidinas, fenilpirazoles y lactonas macrociclicas—, los
cuales durante décadas mantuvieron niveles aceptables de eficacia (Archila et al., 2018). Sin
embargo, su uso intensivo, continuo y sin rotacién ha favorecido el desarrollo de resistencia,
resistencia cruzada y resistencia multiple en numerosos paises, incluyendo Uruguay, Argentina,
México, Nicaragua, Honduras y Colombia (Saporiti et al., 2021; Nava et al., 2018; Ldpez et al.,
2022). En Ecuador, pese a que las mezclas ixodicidas constituyen la estrategia de control mas
usada, la informacion cientifica sobre susceptibilidad local es escasa, especialmente en zonas
ganaderas como la parroquia Canuto del cantén Chone, donde la aplicacién repetida de productos
comerciales es una practica comun.

La ausencia de datos actualizados limita la toma de decisiones técnicas, incrementa el riesgo de
seleccionar poblaciones resistentes y reduce la eficacia del control. Por ello, evaluar la
susceptibilidad in vitro de R. microplus frente a ixodicidas empleados rutinariamente resulta
necesario para orientar estrategias de manejo integrado, optimizar programas rotacionales y
mejorar la sanidad de los hatos ganaderos. Esta necesidad constituye la justificacion central del
presente estudio, el cual se sustenta ademas en la importancia de generar evidencia experimental
contextualizada a las condiciones locales. En consecuencia, se planteo la siguiente hipotesis: las
poblaciones de Rhipicephalus microplus del sitio La Pifiuela—Canuto presentan una
susceptibilidad reducida frente a las mezclas ixodicidas de uso ganadero, evidenciando
diferencias significativas en la mortalidad in vitro entre tratamientos.

El objetivo de la investigacion fue determinar la susceptibilidad in vitro de R. microplus frente a

dos mezclas ixodicidas comerciales empleadas en la produccion bovina de Manabi, Ecuador.
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MATERIALES Y METODOS

Enfoque metodolodgico y pardmetros de investigacion

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, sustentado en la medicion objetiva de
variables bioldgicas y en el analisis estadistico de los resultados. Se aplicé una estructura estadistica
descriptiva e inferencial, permitiendo resumir los datos de mortalidad y, posteriormente,
compararlos entre tratamientos y concentraciones.

El alcance del estudio fue descriptivo—explicativo: descriptivo por la caracterizacion de la respuesta
bioldgica de Rhipicephalus microplus frente a ixodicidas, y explicativo debido a que buscd
establecer el efecto causal del tratamiento sobre la mortalidad.

El disefio fue experimental, de tipo in vitro, utilizando un Disefio Completamente al Azar (DCA)
con repeticiones y controles definidos.

Desde el paradigma del proceso cientifico universal, este estudio cumplié con las tres etapas
metodoldgicas obligatorias: Método: experimental-analitico, inductivo—deductivo, técnica de
investigacion: bioensayo de inmersién de adultos (AIT) para evaluar mortalidad Instrumentos de
recoleccion de datos: balanza analitica, pinzas entomologicas, caja Petri estéril, soluciones
ixodicidas, registros directos de mortalidad (formato de laboratorio), software estadistico
INFOSTAT®.

Procedimiento experimental

Recoleccion de garrapatas

Los ectoparasitos adultos se recolectaron manualmente de bovinos en los sitios anatomicos de
mayor carga parasitaria (cavidad abdominal, base de la cola y paletas), utilizando pinzas
entomoldgicas y recipientes plasticos estériles con tapa. Las muestras se transportaron de inmediato
al laboratorio, evitando exposicion prolongada al calor y a la desecacion.

Limpieza, desinfeccion y preparacion de los especimenes



Las cajas Petri se prepararon previamente con papel absorbente estéril, se esterilizaron en autoclave
a 121 °C durante 40 minutos y se mantuvieron en estufa a 100 °C hasta su utilizacion. Las 360
garrapatas adultas se pesaron individualmente en una balanza analitica para garantizar una
distribucion homogénea de individuos entre tratamientos y repeticiones.

La desinfeccion se efectué mediante inmersion secuencial en:

Vaso 1 (500 ml): 50 ml de agua destilada — 3 minutos.

Vaso 2 (500 ml): 50 ml de solucion salina al 0,9 % — 3 minutos.

Vaso 3 (500 ml): 50 ml de agua destilada estéril — 1 minuto.

Entre cada fase se realiz6 escurrido en un vaso colector (vaso 4, 1000 ml) y secado en papel
absorbente estéril. Las soluciones se renovaron en cada ciclo de desinfeccién para evitar
contaminacion cruzada. Posteriormente, se agruparon 10 garrapatas por caja Petri para su
asignacion a los tratamientos.

Preparacion de las diluciones ixodicidas

Las soluciones de trabajo se prepararon a partir de las formulaciones comerciales de TA 'y TB,
utilizando agua destilada como diluyente. Para cada producto se prepard inicialmente una solucion
madre, y a partir de esta se obtuvieron las concentraciones de ensayo (0,100 %, 0,050 %, 0,025 %
y 0,0125 %) mediante diluciones volumétricas seriadas, aplicando la relacion Ci1Vi = C2Va.

Las diluciones se realizaron en vasos de precipitacion de 250 ml, homogeneizando cada solucién
mediante agitacion manual suave hasta lograr una distribucion uniforme del principio activo. La
concentracion “pura” correspondi6 al producto comercial sin diluir.

Exposicion de las garrapatas a los tratamientos

TA: Flumetrina 1,0 g + Fluazurén 2,5 g (formulacion comercial).

TB: Tratamiento B (TB): Ivermectina 5 mg + Fipronil 10 mg (formulacion comercial).
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Para cada concentracion ensayada, las garrapatas se sumergieron individualmente durante 5
minutos en la solucion correspondiente, siguiendo ciclos de:

50 segundos de movimientos circulares suaves del vaso

1 minuto de reposo

Este ciclo se repitié hasta completar el tiempo total de exposicién. Finalizado el periodo, las
garrapatas se transfirieron con pinzas estériles a cajas Petri previamente esterilizadas, colocandolas
en disposicién circular. En el centro de cada caja se ubicoé un algodéon humedecido con agua
destilada para mantener la humedad relativa. Las cajas se sellaron con papel film para prevenir la
deshidratacién y se incubaron durante 24 horas bajo condiciones ambientales controladas, tras lo
cual se registrd la mortalidad por tratamiento y concentracion.

Ubicacion del estudio

El estudio se desarroll6 en la parroquia Canuto, sitio La Pifiuela, canton Chone, provincia de
Manabi, Ecuador, cuyas coordenadas geograficas son 80°15'14.492" O y 0°39'43.837" S. La zona
presenta un clima tropical lluvioso, con temperatura media anual de 27 °C, relieve
predominantemente plano y presencia del rio Chone, a una altitud de 17 m s. n. m. (GAD Chone,
2019). El procesamiento experimental se realizd en el Laboratorio de Suelo, Agua y Planta de la
carrera de Medicina Veterinaria de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi
“Manuel Félix Lopez”, bajo condiciones controladas de bioseguridad y estandarizacion de las
condiciones de manejo de las muestras.

Disefio experimental

Se empled un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo—experimental, mediante un ensayo in vitro
con disefio completamente al azar. Se evaluaron dos mezclas ixodicidas comerciales de uso
rutinario en la region:

Tratamiento A (TA): Flumetrina 1,0 g + Fluazurédn 2,5 g (formulacion comercial).



Tratamiento B (TB): Ivermectina 5 mg + Fipronil 10 mg (formulacién comercial).

Cada tratamiento se probo en cinco concentraciones (0,0125 %, 0,025 %, 0,050 %, 0,100 % y
concentracion pura). Se realizaron tres repeticiones por concentracion, empleando un total de 360
garrapatas adultas distribuidas de la siguiente manera:

TA diluido: 120 individuos

TB diluido: 120 individuos

TA puro: 60 individuos

TB puro: 60 individuos

Los datos se analizaron mediante el software INFOSTAT®, aplicando analisis de varianza
(ANOVA) y la prueba de Tukey (p < 0,05) para la comparacion de medias entre tratamientos y
concentraciones.

RESULTADOS

Se evalud la respuesta bioldgica de Rhipicephalus microplus frente a dos mezclas ixodicidas de
uso ganadero: Flumetrina + Fluazuron y Fipronil + Ivermectina, aplicadas en cuatro
concentraciones (0,0125 %, 0,025 %, 0,050 % y 0,100 %). Se registr6 la mortalidad tras 24 h de
incubacion y se realizd un andlisis estadistico mediante ANOVA y prueba de Tukey (p < 0,05).
Los resultados muestran comportamientos marcadamente diferenciados entre los principios
activos. La mezcla Flumetrina + Fluazuron evidencié un patron dosis—dependiente, con
incrementos significativos a partir de 0,050 %, mientras que Fipronil + lvermectina present6
mortalidades bajas y homogéneas en todas las concentraciones evaluadas, indicando una
susceptibilidad reducida.

La distribucion de los 360 individuos se muestra en la Tabla I, donde se observa una asignacion
equitativa de garrapatas entre los tratamientos y concentraciones evaluadas. Esta homogeneidad

permitio asegurar la reproducibilidad y validez del disefio experimental in vitro.
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Tabla l.

Distribucion de individuos de Rhipicephalus microplus expuestos a mezclas ixodicidas en

diferentes concentraciones

Tratamiento Concentracion (%) Numero de garrapatas
TA 0.0125 30
TA 0.025 30
TA 0.050 30
TA 0.100 30
B 0.0125 30
B 0.025 30
TB 0.050 30
TB 0.100 30

Nota. TA = Tratamiento A; TB = Tratamiento B. Cada concentracion representa el nimero total
de garrapatas vivas expuestas inicialmente a cada mezcla ixodicida.

Los valores de mortalidad obtenidos tras 24 horas de incubacion se presentan en la Tabla Il. En el
caso del Tratamiento A (Flumetrina + Fluazurdn), se evidencié un incremento progresivo de
mortalidad conforme aumentd la concentracién del principio activo, pasando de 5,56 % a 18,89 %.
El andlisis de Tukey agrupd las concentraciones 0,0125 % y 0,025 % en el mismo subconjunto
estadistico (grupo A), mientras que 0,050 % y 0,100 % conformaron un segundo grupo (B),

indicando diferencias significativas (p < 0,05) y confirmando un efecto dosis—dependiente.

Tabla 2.

Mortalidad porcentual de Rhipicephalus microplus y agrupacion estadistica (Tukey) tras 24 h de

exposicion a mezclas ixodicidas

Tratamiento Concentracion (%) Mortalidad (%) Grupo (Tukey)
TA 0.0125 5.56 A
TA 0.025 2.22 A
TA 0.050 11.11 B
TA 0.100 18.89 B
B 0.0125 2.22 A
TB 0.025 111 A
B 0.050 2.22 A
TB 0.100 2.22 A




Nota. TA = Tratamiento A; TB = Tratamiento B. Las letras indican la agrupacion estadistica
obtenida mediante la prueba de comparacion multiple de Tukey (p < 0.05); valores con la misma
letra no difieren significativamente entre si.

La Figura 1 representa la curva dosis—respuesta de ambos tratamientos. El Tratamiento A presento
una trayectoria ascendente marcada, con incrementos definidos a partir de la concentracion de
0,050 %, lo que confirma la tendencia estadistica observada en la tabla. Este comportamiento
evidencia que la mezcla Flumetrina + Fluazurdn conserva una eficacia in vitro dependiente de la
concentracion. En contraste, el Tratamiento B mostré una linea practicamente plana, sin
variaciones apreciables entre concentraciones, lo que indica ausencia de respuesta dosis—
dependiente y baja efectividad frente a la poblacion analizada.

Figura 1

Curva dosis—respuesta de Rhipicephalus microplus expuesta a Flumetrina + Fluazurén (TA) y
Fipronil + Ivermectina (TB).

Curva dosis-respuesta de Rhipicephalus microplus
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Nota. TA = Tratamiento A; TB = Tratamiento B. La figura muestra la mortalidad porcentual de
Rhipicephalus microplus tras 24 h de exposicién a diferentes concentraciones de mezclas
ixodicidas. Cada punto representa el promedio de la mortalidad observada para 30 garrapatas por
concentracion y tratamiento.

La figura 2, permite visualizar el contraste entre ambas formulaciones. La mezcla Flumetrina +
Fluazuron presenta un incremento significativo en la mortalidad conforme aumenta la
concentracion, mientras que Fipronil + lvermectina mantiene una eficacia minima y homogénea.
La diferencia entre ambas formulaciones respalda la interpretacion estadistica y el comportamiento
bioldgico observado.

Figura 2.

Comparacion de la eficacia in vitro de Flumetrina + Fluazurdon (TA) frente a Fipronil +
Ivermectina (TB).
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Rhipicephalus microplus tras 24 h de exposicion a diferentes concentraciones de mezclas



ixodicidas. Cada barra corresponde al promedio obtenido a partir de 30 garrapatas evaluadas por
concentracion y tratamiento.

Los resultados evidenciaron un patrén dosis—dependiente en el Tratamiento A, con incrementos
significativos de mortalidad a partir del 0.050 %, mientras que el Tratamiento B mostro6 eficacia
minima y constante en todas las concentraciones. La prueba de Tukey confirmé diferencias
estadisticas claras entre tratamientos, lo cual fue coherente con la divergencia observada en las
curvas de mortalidad. Estos hallazgos indican que el Tratamiento A posee potencial practico como
mezcla ixodicida, mientras que el Tratamiento B carece de relevancia operativa. Los resultados
aportan una base sOlida para estudios posteriores orientados a optimizar formulaciones y
comprender posibles patrones de resistencia acaricida.

DISCUSION

La susceptibilidad in vitro de Rhipicephalus microplus frente a las dos asociaciones ixodicidas
evaluadas mostré patrones claramente diferenciados. La mezcla Flumetrina + Fluazuron exhibid
un comportamiento dosis—dependiente, evidenciando los niveles mas altos de mortalidad a partir
de 0,050 % y consolidandose como una combinacion con efecto acaricida progresivo bajo
condiciones controladas. Este comportamiento es congruente con lo sefialado por Mendes et al.
(2021), quienes documentaron variabilidad regional en la respuesta a fluazurén y otros compuestos,
reflejo de la heterogeneidad inherente a la resistencia en poblaciones expuestas a presiones
quimicas diversas.

La tendencia observada también armoniza con lo reportado por Del Castillo et al. (2016), quienes
demostraron que esta asociacion mantiene una eficacia sostenida tanto en campo como en
evaluaciones in vitro. La sinergia entre los mecanismos neurotoxicos de la flumetrina y la
inhibicion de sintesis de quitina inducida por el fluazuron proporciona una explicacion plausible

para el aumento progresivo de la mortalidad obtenida en las concentraciones superiores, reforzando
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la relevancia toxicoldgica de esta combinacion. Aunque la literatura advierte que el uso continuo
de fluazurdn puede favorecer la aparicion de resistencia (Raynal et al., 2013; Reck et al., 2014;
Obaid et al., 2022), la respuesta obtenida sugiere que la poblacion evaluada no presenta indicios
importantes de pérdida de susceptibilidad, posiblemente vinculada a un uso local menos intensivo
de esta molécula.

En contraste, la asociacion Fipronil + lvermectina mostr6 una actividad marcadamente limitada y
homogénea en todas las concentraciones ensayadas, un comportamiento que coincide con
investigaciones previas que describen la creciente resistencia a ambos principios activos. Pérez-
Cogollo et al. (2010) y Miller et al. (2013) reportaron los primeros casos de resistencia a
ivermectina y fipronil, mientras que Fernandez-Salas et al. (2012) documentaron poblaciones
multirresistentes en sistemas ganaderos de México. Ademas, Cuore et al. (2012) demostraron que
la eficacia y residualidad de la ivermectina son altamente variables entre condiciones in vitro y de
campo, y que el fipronil pierde estabilidad en ambientes himedos o lluviosos, explicando la baja
actividad observada en este estudio. De manera complementaria, Céspedes-Gaytan y Jara (2018)
evidenciaron que, aunque estas moléculas pueden mostrar eficacia inicial en campo, dicha eficacia
disminuye rapidamente con el tiempo, reforzando la importancia de considerar no solo la
mortalidad inmediata, sino también la persistencia del efecto acaricida.

La interpretacion de estos patrones aporta evidencia clara sobre la pertinencia de implementar
estrategias de rotacion, vigilancia sistematica de resistencia y esquemas integrados de control que
contemplen caracteristicas toxicoldgicas, reproductivas y ecolégicas de R. microplus. La dinamica
observada entre ambas formulaciones refleja la necesidad de evitar el uso repetitivo de principios
activos con resistencia consolidada y de optimizar aquellas combinaciones cuya eficacia se

mantenga elevada bajo distintas condiciones productivas.



Finalmente, en relacion con el objetivo planteado, el analisis demuestra de manera contundente
que la poblacion estudiada presenta alta susceptibilidad a la mezcla Flumetrina + Fluazuron,
particularmente en concentraciones de 0,050 % y 0,100 %, mientras que evidencia susceptibilidad
reducida a la combinacién Fipronil + Ivermectina. Este contraste permite identificar con claridad
cual formulacién resulta mas eficaz bajo condiciones in vitro y ofrece un fundamento sélido para
orientar decisiones sobre el control y la rotacion de ixodicidas en la regién evaluada.
CONCLUSIONES

Los analisis in vitro permitieron determinar la susceptibilidad de Rhipicephalus microplus frente a
las mezclas Flumetrina + Fluazurdn e lvermectina + Fipronil, cumpliéndose el objetivo planteado.
La asociaciéon Flumetrina + Fluazurén mostr6 un efecto dosis—dependiente y una eficacia superior
en las concentraciones de 0,050 % y 0,100 %, mientras que la mezcla Ivermectina + Fipronil
presentd mortalidades bajas y homogéneas, indicando una menor sensibilidad de la poblacion
evaluada.

Al triangular estos hallazgos con la evidencia cientifica disponible, se observa coincidencia con
estudios que reportan alta eficacia de Flumetrina + Fluazurdn y una tendencia a la disminucion de
susceptibilidad frente a Ivermectina y Fipronil en distintas regiones ganaderas. Asimismo, no se
identificaron referencias que contradigan o entren en controversia con las conclusiones obtenidas.
En consecuencia, la hipétesis (H1) se acepta parcialmente: se confirma una susceptibilidad
reducida hacia Ivermectina + Fipronil, pero no hacia Flumetrina + Fluazurén, formulacion que
demostré mayor efectividad in vitro. Estos elementos aportan informacion clave para la seleccién
de acaricidas y el disefio de estrategias rotacionales orientadas a un control més eficiente de R.

microplus en la regién evaluada.
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